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® Mahmaactilne. 

® Die Mfihmaschine (1) umfaflt zumindeat vier 
quer zur Fahrtrlchtung cfer Maectrine nebenetaander 
ongeordnate, inn Beralch Ihrer unteren Endan an 
MShtellem (6.1 ,6.27.1 ,7.2) mlt Schneldmesaem (8) 
b898tzta r urn etwa vertikale Achsen drehbar ange- 
triebene fvfahtrommeln (4, 1,4^5/1,5.2), von dartan 
jewelte zumindeat zwef beldselta dar parallel zur 
Fahrtrfchtung (2) ausgerlchtBten MascWnerwertlkal- 
mitietebene (3) angeordnet sind und fQr ein Zusam- 
menfllhren daa MShgutes zu ainam Schwad glaich- 
sinnlg umlaufen, wobal wanlgatana afn jewelle zwh 
schen zwai benachbarten, glelchsinnfg rotierenden 
MShtrommeln (4.1 ,4.23.1 ,5.2) oberhalb dar SchnekS* 
ebene und hlrrter dan Schneidberelchen dar 
Schneldmesser (8) angeordrcetea, den SpaJt zwh 
schan dan Mlhtnommeln (4.1,4^5.1,5^) zumindeat 

<^"teilweiee verspenrendee QberteHorgan (9) zugeordnet 
let Dabal haban die M&htelier (6.1 ,6.27. 1,7.2) von 
iAglelchsinnlg rotierenden IVWhtrommeln 
3(4.1,4.2,5.1,5.2) unterschiedlldie Durchmessar. wo- 
® bei dar Mfihtellerdurchmeaser elner naher zur Mar 
OOschlnenmltte hfn angaordneten Mlhtnommel (4.1,5.1) 
JJjgrdfler 1st als der MShtallerdurchmasaar.dar banach- 
bartan, auSen Qegenden MfiWrommel (42,5.2). 
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Die Erftndurtg bezieht slch auf eine MShma- 
serine mlt zumindeat vier quer zur Fahrtrtchtung 
der MascMne nebenelnander angeordneten, im Be- 
reich ihrer urrteren Enden an MShtBllem mlt 
Schnaldmessem beaetzten, um etwa verticals Ach- 
sen drehbar angetriebene MShtrommeln In elner 
Ausbildung nach dem Oberbegriff des Anspruchi 

Bel elner bekannten MescWne dtesar Art (DE- 
OS 33 24 851) aind die zwlschen den Jewells 
gfelchsinnlg rotterenden MShtrommein angeordne- 
ten Oberieltorgane als fret rotierenda ZufOhrschel- 
ben ausgebfldet die das MShgut von den Suflenen 
MShtrommeln an die (nneren MShtrommeln zur 
sauberen Schwadbildung UberfOhren aoilen. Insbe- 
sendere bel hohen MShgeschwfndigkejten 1st je- 
docb bel dteser Maschlne das. In erhflhtem Mate 
anfaUende MShgut In einem MShteHerberefch zu 
ubergeben, der noch Im Schneldbereich der tnne- 
ren MShtrommeln gelegen 1st womft nicht nur un- 
erhebQche Leistungsverluste und etn unseuberas 
Schnffibltd einhergehen, sondem darOberhinaus 
aufgrund von auftretenden Stauungen bei der 
Schwad bitaung und dadurch bedtngten ungleich- 
mSfiigen Belastungen an dem in alter Reget front- 
settig an dem Tractor festzutegendem MShwerk 
das Lenkverhalten des Traktors insbesondere bel 
grfjfleren Arbeftsbreften In nachtelllger Weise be- 
elnfluflt wind. 

Es 1st Aufgabe der vorilegenden Erflndung, 
eine MShmaschfna der elngangs genanrtten Art mlt 
baullch einfactien MHteln zur VerfOgung zu stelien r 
mlt dem auch bei frorttaeltigem Anbau an elnen 
landwirtschaftfichen Traktor und hohen MShge- 
schwindigkelten das MShgut sic her und letstungs- 
schonend den inneren MShtrommeln zur Schwad- 
blldung Qbergeben warden kann. 

Zur LA sung dleser Aufgabe zelchnet slch die 
MShmaschlne der eingangs genannten Art durch 
die im kennzelchnenden Tell dee Anspruchs 1 an- 
gegebenen Merkmate aus. Hlnsichtfich wesentll- 
cher welterer Ausgeetaltungen wird auf die AnsprQ- 
che 2 bis 8 verwlesen. 

Durch die jewel la ungleich grofl mlt zu den 
Sufleren Seltanmaachinenberelchen hfn beldseits 
gleich abnahmenden Durchmessern ausgebildeten 
MShteller 1st das MShgut auch bei hfiheren MShge- 
8chwindlgtceiten und langem Emtagut In einem Bo- 
re ich an da inneren MShtrommeln zu Qbergeben, 
der auflerhalb der Schneldbereiche der Inneren 
MShtrommeln und In etwa untarhalb das Maschl- 
nenbalkens gelegen 1st Aufgrund dar groSer aus- 
gebildeten Inneren MShteller bel ansonsten unver- 
Snderten MShtrommeldurchmesser 1st zudem der 
zwfscheri den beWeh gegenslnnlg rotterenden 



MShtrommeln gelegene freie SpaJt vergrflSert so 
daft damtt wesentfich bequemer und ohne leh 
stungszehrende Stauungen das geerntete MShgut 
sauber im Schwad abgeiegt warden kann, ohne 

a daB der Schnetdvorgang der Inneren MShtrommeln 
In nachteillger Welsa baalnfhjflt 1st Durch die zu 
balden Seiten dar parallel zur Fahrtrtchtung ausge- 
richteten MaschinanvertikalMUigs-mlttatebene ab- 
nehmenden MShtellerdurchmBSser 1st bei frontsetti- 

10 gem Anbau dar MShmaschlne daa Lenkverhalten 
dee Traktors auch bel Kurventahrten und hoher 
MShgeschwindlgkeit nicht In nachtellger Wetse be- 
ebiflufit 

Zur weiteren ErlSuterung der Erflndung wind 
rs auf die Zetchnung sowfe (fie nachfolgende Be- 
schreibung verwlesen. in der Zeichnung zeigen Je- 
wells schemaflechx 

Rg. 1 eina Ansicht dnes AusfQhrungsbel- 
spleis elner MShmaschlne nach der Erflndung ent- 
20 gegen der Fahrtrtchtung gesehan; 

Rg. 2 eine Draufslcht auf das Ausfflhrungs- 
belsptel nach Rg. 1; 

Rg. 3 ein alternatives AuafQhrungabelspfel 
der Mfihmaschina nach der Erflndung entgegen 
28 der Fahrtrtchtung gesehan, und 

Rg. 4 eine Draufslcht auf das AusfOhrungs- 
beisptei nach Rg. 3. 

In der Zeichnung ist ailgemeln mlt 1 die MSh- 
maschine beziffert die In den veranschaullchten 
30 AusfQhrungsbeispielen ale FrontmShwerk ausgebih 
det Ist und Jewells beldseits der parallel zur Fahrt- 
rtchtung 2 ausgertchteten MaschinenvertikallSngs- 
mittelebene 3 zwei MShtrommeln 4.1,4,2 sowfe 
5.1,5.2 umfafit, die an einem Maschinenbalken 6 

39 antreibbar gahaHart sind. Die MShtrommeln 
4.1,4.2,5.1,5.2 haben an Ihren urrteren En den Mfih- 
teller 6.1,6-2 sowie 7.1 J Z die Schneldmesser 8 
mlt stch Jewells Qberfappenden Schneldbereichen 
tragen. 

40 Die belden beldseits dar Maschtnenvertfkaimit- 
telebene 3 angeordneten Gruppan der MShtrom- 
meln 4.1,4.2 bzw. 5.1,5.2 laufen In RIchtung der 
veranschaullchten Pfefla gegenslnntg um, wobei 
die MShtrommeln 4.1 und 4.2 bzw. 5.1 und 5.2 

48 einer Gruppe zum ZusammenfQhren des MShgutes 
zu einem Schwad gfelchsinnlg roSeran. In dem 
Spalt zwlschen den Jewells gleidtsinnlg rotlerendan 
MShtrommeln 4.1, 4.2 bzw. 5.1, 52 1st in dem 
Au8f0hrung sb elsptel nach dan Rg. 1 und 2 eina an 

60 dem Maschinenbalken 8 gehalterte, frel rotierenda, 
Im wesentllchen vertikai ausgertchtete Zufflhrschei- 
be als Oberteftorgan 9 vorgesehen, das sowohl 
h6henvarstolbar ala auch winkelvarstellbar ausge- 
bildet 3e in kann. 

Die Mlhtetler 92 und 72 der Jewells belden 
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SuBeren MShtrommeln 42 und 52 haben einen 
geringeren Durchmeseer be! ansonsten glelchen 
MShtrommelabmessungen sis die Jeweila benach- 
barten, gtefchslnnig rotlerenden trmeren MShtrom- 
meln 5.1 und 4.1 und sind mit einem derart gerin- 
geren Durchmesser ausgeblldet dafl cBe In Fig. 2 
bzw. in Rg. 4 veranschaullchten gemetnsamen, In 
Fahrtrichtimg vorderen Tangentan 10 und 11 von 
Jewells zwei MShteilem die Maschinenvertikalmittel- 
ebene 3 untsr einem spttzen WInkel schnelden, 
und zwar In einem gemeirmmen Schnittpunkt Da- 
durch ISflt slch das in den SuBeren BereJchen ga- 
emtete MShgut in elnem Bereich an cfie inneren 
MShtrommeln 4.1 und 5.1 Gbergeben, der nahe der 
quer zur Fahrtrtchtung verlaufenden Maschinenmit- 
tellSngsachse und damlt auBerhalb das Schneidbe- 
refches der inneren MShteiler 7.1 und 6.1 gelegen 
1st Aufgrund der grtfieren inneren MShtaller 6.1 
und 7.1 1st der Spalt iwischen dan belden inneren 
MShtrommeln 4.1 sowla 5.1 grfifler ala die Spatte 
zvrischen dan Inneren MShtrommeln 4.1 bzw. 5.1 
und den SuBeren MShtrommeln 42 tow. 52. so 
dad Insgesamt das MShgut becjuem und feistungs- 
schonend ohne Gefahr von Staubildungen in elnem 
Schwad abgelegt warden kann. Auch bei hdheren 
MShgeschwtndigketten 1st der Schtepper beek> 
trSchttgungsfrel zu fQhren. 

In dam Ausfflhrungsbeispiel nach den Fig. 3 
und 4 1st baf ansonsten anaioger Ausblldung das 
OberleHorgan 9 durch eine im wesentlichen parallel 
zu den MShtrommeln ausgerichtete Leittrommei 
gebHdet die ebenfalls um dine vertikale Achse 12 
Jewells gleichsinnig mit den benachbartan MSh- 
trommeln 4,1,42 bzw. 5.1.52 antreibbar 1st Dazu 
1st In dam veranschauBchten AusfOhrungsbalspiel 
eine nach oben hln veriSngerte Rotorweile 13 vor- 
gesehen, die stlrnendseWg eine Rtemenscheibe 14 
trSgt Ober einen Riementrieb 15 ist von den Je- 
wells beidan SuBeren MShtrommeln 42 und 5.2 
eine Leittrommei 9 anzutralben und zwar derart 
deft sle mit diner wesentiich geringeren Umfangs- 
geschwindlgkett als (fie Jewells tralbende MShtrom- 
mei 42 bzw. 52 rotfert 

In den veranschauilchtan AusfOhrungsbeisple- 
len afnd da MShteiler elner Mahtrommelgruppe 
Jewells mtt einem DurchmesserverhSltnie von drei 
zu zwel ausgeblldet wobei die beidan gleichsinnig 
rotlerenden MShtrommeln 4.1 und 4.2 bzw. 5.1 und 
52 mrt einem cfiesen Ourchmesserverh&Jtnls umge- 
kehrtan proportlonalen DrehzahlverhSrtnis antreib- 
bar sind und somit die Jewells inners MShtrommel 
4.1 bzw. 5.1 mit elner Drehzahl von ZwekWttal der 
Drehzahl der Jewells SuBeren MShtrommeln 42 
und 52 rotfert 



AnsprUcIra 



1. MShmascWne mit zumlndast vfer quer zur 
Fahrtrtchtung der Maschkte nebeneinander ange- 
ordneten, Im Bereich ihrar unteren Enden an MSh- 
tellem mit SchneWmessem besetzten, um etwa 

s vertikale Achsan drehbar angetriebanen MShtrom- 
meln. von danen jewel Is zumlndast zwel bekteetts 
der parallel zur Fahrtrtchtung ausgerlchteten Ma- 
schinenvertikalmittelebene angeordnet sind und fOr 
ein ZusammenfOhren des MShgutas zu einem 

10 Schwad gleichdnnlg umlaufen, und mtt wertig starts 
elnem Jewells zwischen zwei benachbartan, gleteh- 
sinnlg rotlerenden MShtrommeln oberhaib der 
Schneldebene und hinter den Schneidberelchen 
der SchneWmesser angeordnaten, den Spalt zwt- 

19 schen den MShtrommeln zumlndast teilweise ver- 
sperrenden OberleftDfgan, 

dadurch gekennzeichnet daB die MShteiler 
(8.1.62,7.1,72) von gleichsinnig rotferenden MSh- 
trommeln (4.1.42,5.1,52) unterschledBche Durch- 

20 meeser haben. wo bel der MShtelterdurchmesser 
ainer nSher zur Maschinenmltte hln angeordnaten 
MShtrommel (4.1,5.1) grflSer 1st als der MShteiler- 
durehmesser der benachbartan, auflenltegenden 
MShtrommel (42,52) und die Jewells in Fahrtrfch- 

25 tung vordere, gemetnsame Tangente (10,11) der 
ungteich groBen MShteiler (6.1,62.7.1,72) von Je- 
weila gleichsinnig rotlerenden MShtrommeln 
(4.1,42.5.1,52) die MascWn^wertikalmrttBtebene 
(3) unter einem sptizen WInkel schnektat. 

so 2. MShmeschine nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet dafl die gemelnsamen 
vorderen Tangentan (10,11) der beidselts der Ma- 
schlnenmltteiachse (3) gelegenen, unterschledBch 
groSen Mihtaitar (6.1,6.2,7.1,7.2) einander in der 

36 fahrtrlchtungsparalleJen Maschtnanvertilcaimittelebe- 
ne (3) der Maschlne (1) sdinelden. 

3. MBhmaachina nach Anspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet dafi die unterschiedfiche 
Durchmeaser aufweisenden MShteiler 

40 (6.1,6^,7.1,72) mit einem DurchmesserverhSitnls 
von 3 : 2 ausgeblldet sind. 

4. MShmaacNne nach elnm der Ansprdcha 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet dafl die unter- 
schiedflche Difirchmesser aufweisenden MShteiler 

48 (6.1,6.2.7.1.7.2) von gietehslnnlg rotlerenden MSh- 
trommeln (4.1,42,5.1,5.2) mtt einem dem Durch- 
messarverhSltnis umgekahrt proportlonalen Dreh- 
zahtverhSltnie antreibbar sind. 

5. MShmaschlne nach elnem der AnsprOche 1 
so bts4. 

dadurch gekennzeichnet dad das Obeiieltorgan (9) 
durch eine im wesentiiche parallel zu den MSh- 
trommeln (4.1,4.2,6.1,52) ausgerfchtete LeHacheibe 
oder -trommel getrikJet ist 
so 6. MShmaschlne nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet dad das Obertetorgan (9) 
um eine im wesentitchen vertikale Achse (12) ro- 
tierbar ist 



S EP0 358 046A1 6 



7. Mfthmaschlne nach Anspruch 6, 
dadurcft gekennzelchnet, dafl das Oberfeftorgan (9) 
von einer Rotorweile (13) der den kJelneren MfthtaK 
lor (B.2J2) auftveisendan MShtrommel (4.2,5-2) an- 
treibbarist a 

8* MShmaachine nach Anspruch 7. 
dadurcn gekennzelchnet daB daa Obedetorgan (9) 
Qbar ein Getriebe (14,15) antrelbbar 1st und mlt 
einer gertngeren GeschwirKHgkett ala die tfeeea 
antreibande Mfirttrammel (4232) rottert to 
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Description 



The invention relates to a mowing machine for front mounting on tractors having at least 
four cu tting drums arranged adjacent to each other and transverse to the direction of 
travel of the mowing machine and equipped in the area of their lower ends with cutting 
discs having cutting blades and are driven rotatably on roughly vertical axes in a design 
according to the preamble of Claim 1. 

A rotary mower of this type for side mounting on tractors is known from DE-A- 
35 01 123, the mower comprising a mowing bar having a plurality of cutting drums on its 
underside and having essentially vertical axes of rotation, cutting tools being attached to 
their undersides, the cutting circles of which overlap, the cutting drums being driven by a 
tractor. In order to enlarge the working width, at least three cutting drums having varying 
cutting circles of the cutting tools are to be positioned on the mowing bar, at least one of 
the cutting drums having a direction of rotation opposite the direction of rotation of the 
other drums. A disadvantage in a design of this type is the obstruction of flow of the 
mown material by the conveyance of the mown material from the smaller to the larger 
cutting discs in an unfavorable area. 

Furthermore, a rotary mower is known from DE-B-15 82 375 in which at least two 
cutting drums equipped with cutting blades situated adjacent to each other with spacing 
and which may be driven in the same direction on roughly vertical axes of rotation 
transport the cut off material to one side, the open gap existing between every two cutting 
drums being closed at least partially by a rigid cover. The rigid cover of the gap 
decelerates the mown material and prevents the flight of the mown material. 

In a known machine according to DE-A1-33 24 851, the conveying units between each of 
the cutting drums rotating in the same direction are designed as freely rotating feed discs, 
which are intended to convey the mown material from the outer cutting drums to the 
inner ones in order to form a neat windrow. In this machine at high mowing speeds in 
particular, however, the increased quantity of mown material must be transferred to an 



area of the cutting disc, which is still positioned in the cutting area of the inner cutting 
drums, resulting in not only considerable losses of performance accompanied by a messy 
cutting pattern, but the cutting disc is also influenced in a disadvantageous manner by 
jams occurring in the formation of the windrow and the stresses resulting therefrom, in 
the case of large working widths in particular. 

The object of the invention is to provide a mowing machine of the type referred to above 
for front mounting on tractors, which, using structurally simple means, is able to transfer 
the mown material to form windrows at high cutting speeds reliably and while 
maintaining performance. 

In order to achieve this object, the mowing machine of the type referred to above is 
characterized by the features specified in the precharacterizing part of Claim 1. With 
respect to significant additional embodiments, reference is made to Claims 2 through 6. 

The cutting discs, each of unequal size, having diameters diminishing on both sides 
toward the side areas of the machine, convey the mown material to the inner cutting 
drums even at high mowing speeds and a tall crop in an area that is outside the cutting 
areas of the inner cutting drums and is positioned approximately below the machine bar. 
Due to the larger designed inner cutting drums with otherwise unchanged cutting drum 
diameter, the open gap between the two oppositely rotating cutting discs is in addition 
enlarged so that it is thus possible to lay the harvested mown material neatly in the 
windrow without performance-reducing jams in a substantially more convenient manner, 
without the cutting operation of the inner cutting drums being disadvantageous^ 
influenced. The cutting disc diameter, which diminishes on both sides parallel to the 
vertical center plane of the machine aligned with the direction of travel, does not 
disadvantageous^ influence the steering behavior of the tractor even when cornering and 
at a high mowing speed. 

Reference is made to the drawing and the following description for a further explanation 
of the invention. Each figure in the drawing is a schematic representation in which: 



Figure 1 shows a view of an exemplary embodiment of a mowing machine 

according to the present invention seen contrary to the direction of travel. 



Figure 2 shows a top view of the exemplary embodiment according to Figure 1 . 

Figure 3 shows an alternative exemplary embodiment of the mowing machine 

according to the present invention seen contrary to the direction of travel. 

Figure 4 shows a top view of the exemplary embodiment according to Figure 3. 

In the drawing, the mowing machine is generally identified as 1, which is designed as a 
front-mounted mowing machine in the exemplary embodiments illustrated and includes 
two cutting drums 4.1, 4.2 and 5.1, 5.2 situated to both sides of the vertical longitudinal 
center plane of the machine oriented parallel to direction of travel 2 of the machine, the 
cutting drums being drivably mounted onto a machine bar 6. Cutting drums 4.1, 4.2, 5.1, 
5,2 have cutting discs 6.1, 6.2 and 7.1, 7.2 at their lower end, which support cutting 
blades 8 with overlapping cutting areas. 

The two groups of cutting drums 4.1, 4.2 and 5.1, 5.2 situated to both sides of machine 
vertical center plane 3 rotate in opposite directions to each other in the direction of the 
arrows shown, mowing drums 4.1 and 4.2 and 5.1 and 5.2, respectively, of a group 
rotating in the same direction to gather the mown material into a windrow. In the 
exemplary embodiment according to Figures 1 and 2, in the gap between the particular 
mowing drums 4.1, 4.2 and 5.1, 5.2, respectively, rotating in the same direction, a freely 
rotating, essentially vertically oriented feed disc mounted on machine bar 6 is provided as 
a conveying unit 9, which may be designed to be both height-adjustable and angularly 
adjustable. 

Cutting discs 6.2 and 7.2 of each of the two outer cutting drums 4.2 and 5.2 have a 
smaller diameter with otherwise identical cutting drum dimensions than each of the 



adjacent, inner cutting drums 5.1 and 4.1 rotating in the same direction and are designed 
to have a smaller diameter in such a way that front tangents 10 and 1 1 of two cutting 
discs each, shown in common in Figure 2 and in Figure 4, respectively, intersect machine 
vertical center plane 3 at an acute angle in a common point of intersection when viewed 
in the direction of travel. This makes it possible for the mown material harvested in the 
outer areas to be transferred to inner cutting drums 4.1 and 5.1 in an area, which is close 
to the machine center longitudinal axis transverse to the direction of travel and is thus 
positioned outside of the cutting area of inner cutting discs 7.1 and 6.1. Because of larger 
inner cutting discs 6.1 and 7.1, the gap between the two inner cutting drums 4.1 and 5.1 is 
larger than the gap between inner cutting drums 4. 1 and 5.1 and outer cutting drums 4.2 
and 5.2 so that in general it is possible for the mown material to be deposited in a 
windrow easily while maintaining performance without the danger of jamming. It is 
possible for the tractor to be driven without difficulties even at higher mowing speeds. 

In the exemplary embodiment according to Figures 3 and 4, with an otherwise analogous 
design, conveying unit 9 is embodied as a guide drum oriented essentially parallel to the 
cutting drums, it being possible for the guide drum as well to be driven on a vertical axis 
12, always opposite to the direction of adjacent cutting drums 4.1, 4.2 and 5.1, 5.2. To 
that end, in the exemplary embodiment illustrated, a rotor shaft 13 elongated upwards is 
provided, which supports a belt pulley at its end. A guide drum 9 is driven via a belt drive 
15 by two outer cutting drums 4.2 and 5.2 in such a way that it rotates at a substantially 
lower speed of rotation than driving cutting drums 4.2 and 5.2. 

In the exemplary embodiments shown, the cutting discs of a cutting drum group are each 
designed to have a diameter ratio of three to two, it being possible for the two pairs of 
cutting drums 4.1 and 4.2 and 5.1 and 5.2, respectively, to be driven at a speed ratio that 
is in inverse proportion to this diameter ratio and thus inner cutting drums 4.1 and 5.1, 
respectively, rotate at a speed which is two-thirds the speed of outer cutting drums 4.2 
and 5.2, respectively. 
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